LES CARTES DE L'AMERIQUE DU XVI*
SIECLE ET LEUR FABRICATION

par

Uta LINDGREN

Les plus anciennes cartes de 1'Amérique proprement dite sont les
trois cartes de Martin Waldseemiiller imprimées en 1507 qui ont appelé
I'’Amérique du Sud pour la premiére fois "America", désignée auparavant
tout simplement par "terra nova". Ces cartes accompagnaient un petit
livre intitulé Cosmographiae introductio qui suit largement !'introduction
géographique du premier livre de la Cosmographie de Claudius
Ptolemaeus. Waldseemiiller était un humaniste de Fribourg en Brisgau,
qui vivait en ce temps-la a Saint-Dié dans les Vosges. Son compagnon
Ringmann avait lu la lettre imprimée par Amerigo Vespucci, un des
autres premiers capitaines de vaisseau, qui avaient fait route pour le
nouveau continent. Dans cette lettre, il expliquait trés bien les
découvertes tout en vantant ses propres mérites. Cela inspira
Waldseemiiller et Ringmann de nommer le nouveau continent
"America", ce qui fut vite accepté par d'autres géographes.

Les cartes de Waldseemiiller ont en plus le mérite cartographique de
représenter le monde dans le rets de coordonnées introduit par Ptolémée
et utilisé jusqu'aujourd'hui. Cela permet d'estimer 1'exactitude,
respectivement les points faibles des cartes en dépit de leur projection en
forme d'oignon qui provoque une forte contorsion de la forme du
continent. On reconnait mieux la forme de 1'Amérique du Sud - le Nord
ne fut découvert que peu a peu - au-dessus de la grande carte mondiale
dans la partie droite des deux hémispheres, cette fois bien au milieu,
mais & une échelle treés réduite. On y apercoit pour la premiére fois la
forme, accoutumée depuis, d'un triangle un peu penché vers la droite. Un
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examen des coordonnées révele que le point le plus oriental de
I'Amérique du Sud est représenté avec une précision 2 un degré pres.
Waldseemiiller a évité de marquer l'extrémité méridionale du continent,
dont il ne connaissait probablement pas l'extension, en coupant la carte
avant. On suppose que la cdte occidentale n'était pas non plus connue en
ce temps-la et pourtant Waldseemiiller en a assez bien présumé le cours.
Du moins peut-on le dire des deux versions sur la grande carte mondiale,
pendant que la partie méridionale du nouveau continent parait un peu
trop maigre sur les segments de globes.

Cette exactitude cartographique fut probablement sensationnelle 3
cette époque, ce qui nous pose la question des possibilités scientifiques
et techniques du temps des découvertes dans ce domaine. Mais avant de
nous soumettre a l'exigence d'une telle explication, il faut d'abord
esquisser les trois types de cartes qu'on distingue pendant le premier
siecle du contact européen avec le nouveau monde : 1. le type de forme
triangulaire de ' Amérique du Sud - 2. le type des cotes inachevées et de
groupe d'iles - 3. le type des déformations plus ou moins grotesques et
surtout Ja déformation en forme de pomme de terre.

1. LE TYPE DE FORME TRIANGULAIRE DE L'AMERIQUE DU SUD

Pendant une trentaine d'années aprés les cartes de Waldseemiiller
plusieurs imitations en furent publiées, soit dans le sens strict du mot,
soit transformées par d'autres méthodes de projection. On compte parmi
ces auteurs bien informés des mathématiciens et géographes fameux a
leur époque, comme Johannes Schoner (1515), Peter Apian (1520),
Oronce Finé (1531) et Gerhard Mercator (1538). Les segments de globe
de Schoner furent accompagnés d'un livret intitulé Luculentissima
quaedam terrae totius descriptio : cum multis utilissimis Cosmographiae
iniciis, imprimé également a Niirnberg en 1515. Ce livret contient un
certain nombre de positions géographiques en degrés de longitudes et de
latitudes, dont la plupart se rélévent passablement bonnes, si toutefois on
fait abstraction de la maniére bizarre de donner les coordonnées des
moitiés des fles, y compris I'Amérique du Sud considérée comme une ile.
- Toutes ces cartes ont une spécialité en commun : c'est que les
coordonnées du nouveau monde n'y sont pas mal réussies, la pointe
méridionale arrivant méme plus ou moins & sa position exacte. Mais
I'’Amérique ne se trouve jamais au milieu des projections. Parfois les
projections déforment le corps continental encore plus fort, comme par
exemple dans les projections double-codeiformes de Finé et de Mercator,
qui coupent le continent en deux. Ainsi 1'ceil moins entrainé d'un
personnage non spécialisé en mathématiques ou en cartographie avait des
difficultés d'y reconnaftre la forme triangulaire de 1'Amérique
méridionale. Les projections du continent au centre d'une carte tardent
plutdt. A part une carte de Sébastian Miinster, publiée 2 partir de 1540,
qui offre une forme nettement triangulaire tout en y ajoutant une forte
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déformation en forme de bosse ou de corne au nord-ouest - ce qui nous
demande une décision, c'est-a-dire de ranger cette carte ou dans notre
premier ou dans notre troisiéme groupe - cela se fait seulement depuis
les cartes de Peter Apian et Rainer Gemma Frisius en 1544, de Sebastian
Cabot dans la méme année et de Giacomo Gastaldi en 1546.

2. LE TYPE DES COTES INACHEVEES ET DE GROUPE D'ILES

Pourtant il serait prématuré de parler d'une victoire de la forme
triangulaire de la partie méridionale du nouveau continent, puisque les deux
autres types de représentation de ' Amérique ne cesseront qu'a la fin du siécle.
Les auteurs des cartes manuscrites du temps de Waldseemiiller et d'avant
n'avaient pas osé s'attaquer a dessiner des iles ou méme un continent dont on
ne connaissait qu'une minime partie des cotes. Il est arrivé que les dimensions
des terres fussent exagérées, mais on cachait son ignorance ou bien par un
embléme rempli d'une inscription, ou l'on plagait ce qu'on connaissait 2 la
marge qui ne permettait pas une suite. D'autres auteurs - parmi eux le méme
Waldseemiiller (1513, 1515) et son successeur et héritier Lorenz Fries (1522)
- admettaient librement les limites de leur connaissance exacte et ne
dessinaient que les parties des cotes déja arpentées. Cela se regarde comme
un torse. On trouve d'autres représentations en forme de torse chez Reinel
(1519) et Lopo Homens (1554). En ce qui concerne 1'Amérique en tant que
groupe d'les, on n'a qu'a se souvenir que Christophe Colomb pensait jusqu'a
la fin de sa vie n'avoir trouvé rien d'autre que des fles. Encore en 1528 on
trouve une telle carte faite & Venise par Pietro Coppo, qui rappelle beaucoup
le style médiéval de "isolario".

3. LE TYPE DES DEFORMATIONS PLUS OU MOINS GROTESQUES ET
SURTOUT LA DEFORMATION EN FORME DE POMME DE TERRE

Alors qu'on pourrait voir dans le deuxiéme type de cartes une sorte
de phase de transition nécessaire, s'étonnant peut-étre de sa longue
durée, cela n'est guere valable pour le troisieme type, et spécialement
pour la déformation en forme de pomme de terre. Le plus ancien
exemple en est un globe de Mercator de 1'année 1541 conservé a Dresde.
Cette déformation est caractérisée d'un coté par un surplus de largeur de
10 a 15 degrés (plus de 1 600 kilométres a 1'équateur), ce qui est aussi
fréquent dans les cartes du premier type, et d'un autre c6té par une
grande bosse ou corne au sud-ouest de 1'Amérique du Sud. C'est surtout
ce dernier défaut qui Iui donne cet aspect monstrueux. Il se peut que
cette bosse s'annoncait déja dans une carte anonyme imprimée a
Niiremberg en 1535 (Shirley S. 79 ff.), mais ce fut dans la forme
prononcée de Mercator que cette déformation se répandra parmi les
grands cartographes du siecle comme Giacomo Gastaldi (1561),
Mercator (15469), Ortelius (1570), Philipp Apian (1576), le fils de Peter
Apian, la cosmographie de Miinster (1588), Cornelius de Jode (1593) et
Matthias Quad (1608), pour en nommer seulement quelques-uns. On
ignore la cause de ceite fausse information et son inventeur, mais c'est



118 UtA LINDGREN

extraordinaire que les plus grands géographes du siécle I'aient adoptée.

Les autres déformations étaient plutdt de caractére singulier ou trés
peu répandues : l'ovale gisant chez Bordone (1528), la forme rappelant
un coin de Vadianus (1534).

LE FONDEMENT MATHEMATIQUE ET ASTRONOMIQUE DE LA
CARTOGRAPHIE A L'EPOQUE DES DECOUVERTES

La diversité cartographique des représentations de 1'Amérique du Sud -
I'Amérique du Nord ne recevra sa forme définitive qu'a la suite d'efforts
francais au XVIII siecle - fut dont un phénoméne plus que passager. Pourtant
je me sens peu de vocation a rechercher les causes des fautes des ancétres. 11
me semble plus intéressant d'indiquer les voies scientifiques qui ont mené
aux bons résultats du commencement du XVI° siécle, parce qu'il y a une
légende parmi les historiens disant que la sagesse de mesurer les longitudes
serait un don anglais du XVIII® sigcle pour I'humanité et que les bons
résultats obtenus auparavant n'étaient dus qu'au hasard.

Les cartes modernes sont composées selon deux méthodes, I'une
astronomique, l'autre géométrique, la premiére inventée par des
philosophes grecs, la seconde par des techniciens romains, amplifiée au
Moyen-Age par des éléments de la géométrie d'Euclide. Les Grecs ont
inventé le rets de coordonnées, ont mesuré la circonférence du globe
terrestre et les latitudes, ont découvert une possibilité de trouver les
longitudes en observant les éclipses de lune et développé les premigres
méthodes de projection. Tout cela se trouve référé dans le premier livre
de la Cosmographie de Claudius Ptolemaeus (ca. 80 - ca. 160 apr. J. C.).
Il n'y avait cependant jamais été question d'appliquer la géométrie
contenue dans les Eléments d'Euclide aux problémes pratiques de la
connaissance de la terre. Ce furent des Romains qui développérent une
technique pour mesurer des champs & base de quelques régles simples de
géoméirie. Ces écrits forment une partie du recueil du Codex
Agrimensorum. C'est seulement a partir de la fin du XV© siécle
(probablement) qu'on a commencé a lier les deux méthodes de maniére
scientifique. La premiére carte & grande échelle de ce nouveau genre ce
sont les Baierische Landtafeln de Philipp Apian, fils et successeur de
Peter Apian en tant que professeur de mathématiques et d'astronomie 2
I'université d'Ingolstadt.

Cependant les méthodes astronomiques enseignées par Ptolémée ne
devaient pas attendre jusqu'au XVI* si¢cle pour étre appliquées. Le Coran
ayant prescrit aux fidéles musulmans de redresser la gibla des mosquée
vers la Mecque (et non une fois pour toutes vers 1'Orient comme les
églises chrétiennes), les meilleurs astronomes du IX* siécle s'efforcaient
de calculer des tables astronomiques et spécialement lunaires pour rendre
possible 1a tiche de ce redressement religieux.

L'éveil de l'intérét astronomique en France avec Gerbert d'Aurillac
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au X° siecle, faisant recours aux autorités classiques, allait de pair avec
une espéce de programme pour mesurer les latitudes régionales d'apres le
soleil ou 1'étoile polaire. Un siecle plus tard, il existe déja des moines
capables d'observer des éclipses lunaires” et d'en calculer la distance
longitudinale d'un autre endroit. Et ce fut au plus tard au XIIle siécle (de
la maniére dont on juge la date d'une écriture anonyme, attribuée souvent
4 Gérarde de Cremona) qu'on n'eut plus besoin d'attendre une éclipse
lunaire®, qui ne se produit qu'une fois par an, pour déterminer la
longitude d'un endroit relatif 4 un autre pour lequel un savant avait
calculé d'avance le cours de la lune®™.

Les instruments et les tables astronomiques nécessaires pour ce
procédé paraissent avoir été largement répandus non seulement en
Espagne, mais aussi en Europe centrale et en Angleterre, puisque Roger
Bacon et Albert le Grand exigeaient dans les années 60 et 70 que les
longitudes et latitudes des endroits et régions soient déterminées avec
urgence. Au XV*© siecle des tables topographiques avec leurs
coordonnées furent aussi utiles pour les pratiques astrologiques. Des
tables astronomiques ou éphémérides furent imprimées a partir de
l'année 1474 a Niirnberg par l'astronome Johannes Miiller de
Konigsberg, nommé Regiomontan. Christophe Colomb avait emporté un
de ces livres, quand il partit pour sa fameuse expédition de 1492.

Du cdté géométrique ce fut moins 1'étude des écrivains romains du
Corpus Agrimensorum, mais plutdt celle des Eléments d'Euclide, qui
deviendra féconde pour la gé€odésie. Au début du XII° siecle, les Eléments
furent traduits de l'arabe et du grec de méme que les Epreuves. Et ce furent
spécialement les livres cing et six avec les doctrines des proportions et des
similitudes, qui seront utilisés au XVI° siccle comme base des méthodes de
triangulation, ainsi que l'enseignérent Peter Apian a Ingolstadt et Rainer
Gemma Frisius 4 Anvers, ou Gerhard Mercator fut son éleve.

LES INSTRUMENTS D'OBSERVATION ET DE MESURE

Le probléeme premier et primordial de toute astronomie est la
connaissance de 'heure locale. Les horloges mécaniques n'étaient, dans

(1) Le premier dont on a connaissance est le moine anglais Walcher de Malvern Abbey.
Voir WRIGHT, p. 81.

(2) Selon PEDERSEN, p. 451 il s'agissait de savoir répandu & Paris au milieu du XIlle
siecle. Wright avait daté ce savoir plus tot.

(3) A vrai dire cela nécessite trois pas : la connaissance de la position de la lune a l'aide
des éphémérides, la connaissance de I'heure locale et I'angle (distance) entre la lune et sa
position selon les éphémérides. Les éphémérides de Regiomontan donnent la position de la
lune de chaque jour & minuit pour Nuremberg. Si l'on observe I'heure locale a 1'aide d'un
nocturlabe et détermine 4 minuit la position de la lune, on ne la trouvera probablement pas a la
méme position comme dans les éphémérides puisqu'on ne sera pas sur le méme méridian
comme Nuremberg. La distance actuelle de la lune - soit vers l'ouest, soit vers l'est - indique la
position longitudinale de 1'observateur.
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leur plus grand nombre pas dignes de confiance, et encore moins les
premiéres montres portables. Rainer Gemma conseillait de les contréler
avec des clepsydres et des sabliers dont on savait qu'ils marchaient et
plus exactement coulaient jusqu'a 24 heures. Cela se révélera
problématique en voyage. - On pouvait quand méme arriver 3 savoir
I'heure par l'observation du soleil, de 1'écliptique ou des étoiles
circumpolaires avec n'importe quel instrument mesurant des angles et
une table astronomique. Mais il était plus efficace de se servir d'un
instrument spécial comme d'un cadran solaire pendant la journée ou du
"nocturlabium" pendant la nuit, ce dernier indiquant vite I'heure d'aprés
I'étoile polaire et une étoile de la grande ourse. Les deux instruments ont
atteint une grand exactitude a partir du XV* siécle (au plus tard) quand
on les a aménagés pour certaines zones de latitude.

Cette amélioration par une spécialisation des instruments selon leur
usage dans une zone de latitude définie n'était pas restreinte aux
instruments mesurant le temps. C'était depuis toujours le cas avec les
astrolabes avec des disques a échanger, avec les quarts-de-cercle et les
"torqueta”, précurseurs des théodolithes. On ne peut plus é&tre certain de
I'usage pratique de l'astrolabe qui manquait surtout de tréteau pour
recevoir un soutien sfir. L'astrolabe fut plutét un instrument de calcul
astronomique, une espéce d'ordinateur mécanique, qui surpassait de loin
les besoins géographiques et nautiques.

Les quarts-de-cercle étaient trés répandus 2 la fin du Moyen-Age 2
cause de leur usage facile dans la géodésie et pour mesurer la position de
la lune. La graduation pouvait y &tre plus large que sur un cercle
comparable. Pour l'observateur du soleil ils étaient munis d'un gnomon,
c'est-a-dire un biton vertical qui jette une ombre définie, pour
I'observation lunaire ou astrale ils possédaient une alidade et une
perpendiculaire sous forme d'un fil, avec une perle au bout. C'était en
plus un instrument facile & construire et robuste en voyage. C'est
probablement la raison pour laquelle on le voit souvent sur les
représentations de cette époque, de méme que les instruments naturels
que constituent ses propres mains, en particulier le pouce et I'empan.
Quand on reléve sur son pouce le bras étendu, cela fait un angle de deux
degrés, I'empan au bras également étendu fait 22 degrés a longue
distance (sur mer) ou au ciel. Peter Apian avait dédié tout un chapitre a
ces mesures naturelles dans son Instrumentbuch et il en a toujours été
trés fier.

Un autre instrument devint trés populaire d&s le XIV® siecle : le
"baculum astronomicum" ou arbalestrille, appelée couramment biton
astronomique. C'est un biton de diameétre carré, sur lequel se trouve
gravée une graduation avec un autre baton transversal mobile. On tenait
'arbalestrille devant les yeux et on éloignait ou approchait le baton
transversal de fagon qu'il couvre 1'angle qu'on cherchait 4 connafitre.
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L'arbalestrille n'était pas aussi facile & construire que le quart-de-cercle,
puisque pour la graduation il s'agit d'une espéce de projection. Peter
Apian en donna une bonne explication, mais les astronomes du XV
siecle en étaient déja maitres et le mathématicien Peurbach de
I'université de Vienne avait inventé une division oblique de la graduation
qui permet une plus grande exactitude. Une fois achevé c'était un
instrument trés facile 4 manier, surtout en mer ol 1'on devait toujours
compter avec un mouvement du navire. - Le carré géométrique ou
nautique était un peu compliqué a fabriquer quand on voulait s'en servir
pour mesurer des angles, parce qu'on devait faire une division définie de
degrés sur une droite. Mais a part cela il était seulement nécessaire qu'il
ne soit pas trop petit et qu'on connaisse la longueur de ses cdtés,
puisqu'ils entraient dans un calcul géométrique se servant des régles de
proportions. Ainsi on arrivait facilement & un arpentage de cdtes A partir
d'un navire ou a savoir la distance du navire au rivage.

Pour vous montrer jusqu'otl les inventions étaient arrivées, je finirai par

présenter le "torquetum”, un instrument qui se trouve déja décrit dans une
ccuvre de Heron d'Alexandria au 1* siécle aprés Jésus-Christ, nommé la
"dioptra”. On ignore si Heron I'a vraiment construit et utilisé, mais avec les
moyens du temps il aurait bien pu réussir. Regiomontan décrit le "torquetum”
de méme que Peter Apian et Waldseemiiller, qui l'appellent "polimetrum”. 11
s'agit d'un instrument 4 deux disques ronds qui peuvent se mouvoir
indépendamment sur deux essieux pour l'observation horizontale et verticale.
En plus on peut simuler la latitude en penchant la base de l'instrument. C'était
probablement trop fragile pour &tre emporté outre-mer, surtout si 1'on
s'imagine que les trois navires de Colomb mesuraient entre 16 et 25 métres de
long et portaient quatre vingt-dix marins, mais c'est un bon indicateur de la
situation du temps des découvertes.
Il ne faut pas oublier qu'il y a encore la boussole qui restait un des
instruments les plus faciles & manier, en dépit de la déclinaison
magnétique qui se fait noter sur I'Atlantique. Et avec cela je touche les
problémes de la réalité navale. Colomb avait su se servir du vent alizé et
du courant nord-équatorial a son aller ainsi que du Gulf Stream et des
vents de 1'ouest & son retour. On ne croisait pas facilement contre le vent
et surtout pas pour traverser l'Atlantique.

DEBAT

Frangois CALLAIS : Pierre d'Ailly est devenu grand prévét de 1'église de Saint-Dié en
1414, évidemment il ne pouvait pas y résider, trop occupé qu'il était & Constance, mais il était
représenté par un procureur, et c'est sans doute 2 l'origine de ce Gymnase vosgien, célebre
centre cartographique, auquel Martin Waldseemiiller appartient. Les cartographes que vous
citez appartiennent-ils a Saint-Dié ?



122 UTA LINDGREN

Uta Lindgren : Je ne peux rien dire mais il y a une étude trés bien faite d'Albert Ronsin
que vous trouverez dans votre bibliographie. Il était bibliothécaire et archiviste a Saint-Dié et
il est a la retraite. Je 'ai connu il y a deux mois a Berlin, c'est une étude trés appronfondie de
la situation de Saint-Dié et de ses actes humanistes.

Pierre Moglia ? : Est-ce que les cartes de Pieri Reis donnent des indications sur
I'Amérique ?

Uta Lindgren : 11 y a deux Pieri Reis, le plus jeune, le neveu, a fait une carte des cotes de
I'Amérique mais elle est postérieure. Alors j'ai justement parlé des plus vieilles. Cela parait
original, je ne sais d'ou ils tiennent les informations, c'est probablement une question de
piraterie, mais cette carte est intéressante, en relation avec les premieres cartes européennes.
On ne peut pas en déduire que les Turcs étaient d'abord en Amérique ni que les Turcs aient eu
acces au matériel manuscrit original de Christophe Colomb. Ce serait hasardeux.

Marianne Mahn-Lot : Je voudrais avoir plus de détails sur Apian.

Uta Lindgren : Peter Apian était saxon ; il est né entre Leipzig et Dresde. Il y a
beaucoup d'instruments de Peter Apian ou il manque la latitude de 51° qui est la latitude de
son lieu de naissance. Il étudie d'abord & Leipzig, il dit dans un livre trés connu, la
Cosmographie, qu'il a beaucoup appris & Leipzig, et puis il est all€ & Vienne, - il ne fait pas
autant 1'éloge de Vienne -, et apres il se rend en Baviére car il est nommé professeur a
l'université d'Ingoldstadt, pratiquement sans solde, mais il a droit & beaucoup d'avantages. Il
fait beaucoup d'instruments faciles & utiliser et il enseigne l'astronomie et les mathématiques.
Il parait que ses livres sur les instruments sont si bons que Gemma Frisius, un contemporain
plus jeune, qui probablement ne I'a jamais rencontré, réimprime avec des commentaires les
ceuvres de Peter Apian, vingt ans avant sa mort. C'est Gemma Frisius qui explique le mieux,
bien qu'il ne soit pas mathématicien, on le comprend mieux que Peter Apian. C'était un groupe
trés savant dans ce XVI° siecle. Peter Apian n'a certainement jamais navigué. Il a enseigné
P'astronomie et les mathématiques et il a fait un doctorat en médecine et enseigné a l'université
d'Anvers.

Louis Carolus-Barré : Sur ces quelques cartes on voit que 'Amérique du Sud est assez
bien dessinée mais que 1'Amérique du Nord disparait dans les limbes alors qu'actuellement
quand nous parlons de I'Amérique nous pensons surtout & I'Amérique du Nord. Par ailleurs, sur
votre carte n° 3 il y a les armes du dauphin de France.

Uta Lindgren : Je ne 1'explique pas.

Louis Carolus-Barré : C'est tout de méme assez curieux, vous avez les armes écartelées
de France, du Dauphiné et méme au-dessus de cet écusson vous avez une couronne
fleurdelisée.

René Pillorget : Ce sont les armes du Dauphiné.

Uta Lindgren : Cela ne pouvait pas entrer dans la communication, parce que c'est un peu
a part mais je croyais que vous me demanderiez le role de Pierre d'Ailly au point de vue de
I'histoire des sciences. Pour moi, c'est le personnage qui notamment a trés bien expliqué
pourquoi la terre est un globe et il entre dans toute une série d'hommes avec lesquels il se
trouve en sympathie. Pierre d'Ailly est le premier chez qui j'ai trouvé une transformation des
mesures de la circonférence de la terre. On connaissait avant plusieurs méthodes pour mesurer
la circonférence de la terre, c'étaient les mesures de 1'époque. Pour un navigateur c'était un
probleéme tellement évident qu'il ne pouvait pas se tromper de mille kilométres. Pierre d'Ailly,
c'est celui qui rend compréhensible, pour les contemporains du XIVe siécle, la mesure exacte
de la terre. Le probléme pour Christophe Colomb c'est de ne pas savoir ou finit I'Asie, vue
d'Europe ; il ne sait pas non plus quand il rencontrera les premieres cotes. II est slir que la
mesure de la circonférence seule ne sert pas & grand chose.

Lady Phillimore : Je voudrais savoir comment se faisait la détermination de 1'heure
locale puisque c'est le grand probléme. Comment peut-on utiliser les éphémérides si on n'a pas
de comparaison ?
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Uta Lindgren : Quand on utilise les éphémérides il faut I'heure locale nocturne, de jour
cela ne sert a rien, et sur l'illustration 14 vous voyez qu'on vise l'étoile polaire ou a peu prés la
plus proche puisque normalement il n'y a pas d'étoile polaire et en méme temps une étoile de
la Grande Ourse, parce que la Grande Ourse fait le tour de I'étoile polaire en 24 heures et a
l'avantage d'étre visible pendant toute la nuit. Les étoiles de I'écliptique pourraient servir aussi
pour la méme étude mais elles changent pendant la nuit.

Lady Phillimore : Si, par exemple, on veut savoir oll on est placé par I'heure locale, on
peut le trouver par cette méthode ?

Uta Lindgren : Non, les éphémérides a cette époque étaient calculées par Nuremberg, les
seules qui soient réglementairement imprimées. Il y avait les espagnoles de Sacuto mais elles
furent imprimées plus tard. Le zéro c'était le méridien de Nuremberg.

Lady Phillimore : 11 fallait savoir a quelle distance vous étiez de Nuremberg ? C'est
pourquoi il failait avoir I'heure locale, comment faisait-on ?

Uta Lindgren : 11 fallait également prendre la position de la lune, il y avait trois points,
les éphémérides, I'heure locale et la position de la lune car elle se sera déplacée quand vous
allez vers l'ouest par rapport aux éphémeérides, 2 Nuremberg. Les éphémeérides réglementaires
sont calculées pour minuit chaque jour, si vous choisissez minuit il suffit de mesurer I'angle ce
qui donne la longitude. La latitude ne pose pas de probléme. Si vous mesurez également la
lune & minuit vous avez la différence de longitude avec Nuremberg.
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